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PHAT TRIEN NEN KINH TE XANH THUC DAY TANG TRUGNG
BEN VONG TRONG BOI CANH CUGC CACH MANG CONG NGHIEP
LAN THU TU

TS. Nguyén Thu Thay*

Bai viét str dung ky thuét phan tich Wavelet Coherence cung cép mét sé théng tin vé méi quan hé glwa phat
trién céng nghé théng tln, tiéu dung ndng lwong xanh, dau tw truc tiép nwéc ngoai va hdi nhap kinh té quoc
té véi tang trwdng kinh té. Cdc két qua thuwc nghiém cho thdy dau tw trwe tiép nwéc ngoai, héi nhap kinh té
va thanh twu cta cuéc cach mang céng nghiép lan thir 4 dang thiac ddy ting trwdng kinh té Viét Nam, tuy
nhién ting trirdng kinh té hién tai chwa thuc sw dwa vao nén tang xanh. Déy la co’ sé dé téc gia dé xuat mét
sé ham y chinh sdch trong viéc phét trién nén kinh té xanh thic day tdng trwéng bén vieng trong béi cénh
tan dung nhikng thanh twu cda cuéc cdch mang céng nghiép Ian thir tw.

« Tir khéa: kinh té xanh, téng trudng bén viing, cudc cach mang céng nghiép lan thir 4.

hlem tai nguyén va ap lyc dan 50 gla tang, viéc phat

The article uses Wavelet Coherence analysis trién kinh té xanh trd thanh yéu t6 then chdt dé dat
techniques to provide some information on the dugc tang trudng bén ving. Dic biét, trong thoi dai
relationship between information technology cﬁ'ci cudc Cach mang cong n ghiép léﬁ thir tur (CMCN

development, green energy consumption, foreign . A Aon i F oA 1A
direct investment and international economic 4.0), cac cong nghé tién tien nhu trf tu¢ nhan tao (Al),

integration with economic growth. The empirical Internet van vat (IoT), dir liéu 16n (Blg Data) va ty
results show that foreign direct investment, economic dong hoa khong chi nang cao nang sudt va hiéu qua
integration and achievements of the fourth industrial kinh té, ma con mo ra cac giai phdp sang tao nham
revolution are promoting Vietnam's economic growth, giam phat thai, tdi wu héa s dung nang luong va
however, current economic growth is not really quan 1y tai nguyén mot cach thong minh. Su két hop

based on a green foundation. This is the basis for
the author to propose some policy implications in
developing a green economy to promote sustainable

gitra dinh hudng phat trién xanh va nang lyc cong
nghe moi mang lai co hoi thue day ting truong kinh

growth in the context of taking advantage of the t& vira nhanh, vira ben vimg, dong thoi néng cao nang
achievements of the fourth industrial revolution. luc canh tranh qudc gia trong nén kinh té toan cau.

« Key words: green economy, sustainable growth, the Vé khai niém phat trlen bén vimng, do 1a viéc khai
fourth industrial revolution. thac nang lugng vat chét va con nguoi, hd tro va sur

VL dung lao dong mot cach t6i wu, va nd luc phat trién
chung va tang hi¢u qué cta ching theo cach dam bao
quyén cua moi ngu’(n trong hién tai va tuong lai, bao
g0m ca con ngudi va tai nguyén thién nhién, va khing
dinh rang con ngudi da dau tu tai nguyén thién nhién
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quyén cho céc the h¢ trong lai va dam bao phén phoi
1. Gi6i thiéu cong bang cho cua cai. Nghién ctru v€ kinh € xanh va

Kinh t xanh duoc hidu 1 mo hinh phat trién kinh ~ Phat trién bén viing 1a mgt trong nhiing nghién ciu
t& huéng toi viee sir dung hiéu qué tai nguyén thign ~ 9uan trong da nhan dugc sy quan tdm cua cac nha
nhién, gidm thidu phat thai khi nha kinh va 6 nhidm, nghlen ctru va nha khoa hoc vi tAm quan trong ctia no
dong thoi duy tri va cai thién chat lugng moi truong dbi v6i su phét trién va tang truéng ciia xa hdi trén

song. Khac voi cach tlep cén tang truong truyén thong m~01 phgopg dlcfl’ v1’n0 la haE nhan coua Phat,me,‘} bel}
dua vao khai thac ti da nguon lyc tw nhién, kinh t€ vimg va la try cot chinh cho tang truong, phat trién va

xanh dat trong tam vao vi¢c can bang gitia lgi ich kinh tl}mh vuong. Kmh e xe;nh (’iuq.c; COl;la I?Qt mo hlﬁh
t, bao vé mdi truong va phuc loi xa hoi. Trong boi  Son8 dong va !y tu’Emg Ve pht trleA’n benyng, dac blf': t
canh toan cau dang doi mat v6i bién ddi khi hau, khan 12 phét trién kinh t€, anh huong den moi mat cua cude
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song. Khai niém nay xuat hién trong nhu'ng nam gan
day do tim quan trong ctia né trong viéc giam thiéu
cac blqu hién ctia nghéo doi va su cung cuc, nang cao
murc song cuia nguoi dan va dam bao phuc 1¢i cua ho.

Dé phan tich sau mdi quan hé gitra phat trién kinh té
xanh va ting trudng bén vimg trong ky nguyén CMCN
4.0, nghién ctru nay lya chon phuong phép tlep can
dya trén viéc danh gid tac dong cua bbn nhén td then
chét: (i) Trinh do phat trién cong nghe thong tin (ICT),
dong vai tro la nén tang ha tang sb, giup ti wu hoa
quan ly san xudt, phan phdi va sir dung ning luong; (i)
Tiéu dung nang lugng tai tao, phan anh mue do chuyen
dich sang céc nguon ning luong sach, gop phan giam
phat thai va cai thién hi€u qua moi truong; (iii) Pau tu
truc tlep nude ngoai (FDI), mang lai ngudn von, cong
nghé va kinh nghiém quan 1y tién tién, thiic day doi
moi xanh; va (iv) Hoi nhap kinh té quéc té, tao dicu
kién tiép can thi trudng, cong nghé va tidu chuan moi
truong toan cau. Phan tich moi quan hé gitra timg nhan
t6 va ting truong kinh té khong chi giup xac dinh muc
do va hudng tac dong cua tung yéu t0, ma con lam 1o
sy tuong tac gitra ching trong viéc dinh hinh mé hinh
phat trién kinh té xanh. Cach tiép can ndy cho phép xay
dung bang chimg thyc nghiém va khuyén nghi chinh
sach cu thé, nham khai thac toi da lgi ich tir cac nhén t6
thiic day, giam thiéu rdi ro, va dinh hudéng chién lugc
phat trién phu hop v6i muyc ti€u tang trudng bén ving
trong ky nguyén so.

2. Tong quan nghién ciru

Trong nudc cd mot sb nghién ciru vé phat trién
bén viing & cac nganh; tiéu biéu 1a cong nghiép tai ché
trong nghién curu cua Nguyen Thi Huyen va cong su
(2024). Nghién ctru hé thong hoa khai niém, 1am rd vai
trd nganh trong chudi gid tri, md ta thyc trang va ddnh
gid tic dong ciia moi truong, cong nghé va chinh sach
toi trién vong ben vimg. Trén co s¢ phan tich va tong
hop, cac khuyén nghi nham tang nang lyc thich ung
cua nganh trudc bién doi khi hau da dugc dé xuat.

Trong cung giai doan, cong trinh cua Nguyén Thanh
Phuong va cong su (2024) tong hop kinh nghiém
phat trién nong nghlep bén viing trong bbi canh cong
nghiép 4.0. Tac gia so sanh m6 hinh cong nghé, co ché
va thyc hanh canh tic & An D9, Trung Qudc, Thai Lan
va Israel dé lam rd g1a1 phép ning cao ning suat bén
vitng va thich ung voi khi hau. Tt so sanh, nhiing bai
hoc kinh nghiém da dugc dé xuét 1am nén tang tham
khao cho chinh sach phu hop Viét Nam.

Nganh du lich cling dugc quan tdm trong nghién
cuu cia L€ Minh Nguyén va Tran Thanh Nam (2024).
Nghién ctru chi ra rang du lich 1a mot trong nhimg
linh vuc tién phong trong viéc sd hoa quy trinh kinh
doanh trén pham vi toan cau; cac hoat dong nhu dat

vé mdy bay, dét tour, ddt phong, thanh toan va lam thu
tuc tryc tuyén da duoc trién khai | rong réi. Bai viét sir
dung phuong phép dinh tinh dé tong hop, phén tich va
d4nh gia cic quan diém vé vai tro cua cuge cach mang
cong nghi¢p 4.0 ddi v6i phat trién du lich bén vimg,
dong thoi dé xuét cac hudng can thi¢p nham bao ton
moi truong va nang cao quan tri dlem dén. Dong thoi
nghién clru & xuét khuyén nghi nhim hd tro quan tri
diém dén hiéu qua

V6i mot sb nghlen ciu quoc té, Bina (2013) xem
xét mdi quan h¢ va anh huorng gitra cugc khung hoang
kep va sy trdi ddy ciia “xanh hoa” nhu mot phan ciia
giai phap.

Cung chii d&, Al-Taai (2021) chira rang vai trd cta
phat trién bén vimg chi ¢6 thé dugc kich hoat bang
cach thyc hién chuong trinh kinh t xanh va cung cip
mdt moi truong lanh manh. Diéu nay chi c6 thé duoc
thuc hién bang cach thay thé cac phuong tién kinh té
gy hai cho cudc song ciia ca nhan bang cac phuong
tién lanh manh khéc, chang han nhu tao ra ning luong
nhiét tir c4c ngudn lanh manh thay vi tir cdc ngudn
nhién lidu vi c4c ngudn nhién lidu nay din dén 6 0 nhiém
moi truong do do gay hai cho moi hinh thiic song.

Mot nghién ctru khéc, Zhironkin & Cehlér (2022)
ban vé trién vong tuwong lai nham giam thiéu tac dong
cua con ngu’o‘i lén mdi truong, dong thoi duy tri xu
hudng cai thién phuc loi cia nhan loai. Trong tuong lai
gan, nén kinh té ciia cdc qudc gia - nhiing nha san Xut
nguyén lidu thd va niang luong chinh - can co nhiing
bude tién vuot bac, cu thé 1a giam phat thai khi nha
kinh (xudng mirc 0 trong tuong lai), mé rong tai ché
vat liéu va quan Ly chét thai ¢ trdch nhiém.

C6 thé thay, nhimg nghién ctru trong nude cung cap
bang chimg thuc nghiém v€ phat trién nén kinh t€ xanh
thic diy ting truong bén ving trong b01 canh cudc
cach mang cong nghiép lan tht tu ¢ cap do quoc gia
con han ché. Do vdy, nghién clru nay v6i mong mudn
cung cap mot goc nhin rc} nét vé }(hoang trong, danh
gid thyc trang phat trién nén kinh t€ xanh thuc day tang
trudng ben vitng trong bdi canh cudc cach mang cong
nghiép lan thir tu tai Viét Nam tir d6 dé xuét nhiing giai

phap phu hop.
3. Dir liéu va phuong phap nghién ctru
3.1. Dir li¢u nghién ciru
Bang 1. Mé ta cac bién nghién ciru

Ky higu bién ¥ nghia

GDP Toc d6 téng trudng hing ndm (%), dai dién cho ting trudng kinh t&

Tt Ty 1é nhép khau hang héa sé trong tong hang héa nhap khu (%) dai dién cho tac dong clia cude
CMCN 4.0

REN Mu/c do neu dung nang Iuong téi tao trong tong tiéu dling ning lwong cudi cling (%), dai dién cho
ngudn gac cla tang trudng xanh

FDI Dong vén rong dau t tryc tiép nudc ngoai (FDI) trong tdng GDP (tinh béng %)
TRADE [Ty trong thuang mai trong tong GDP (%), dai dién cho sy hdi nhap kinh té
Nguon: Téc gia
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Dé phuc vu phan tich thuc nghiém, tac gia thu thap
dir liéu vé Viét Nam tir WDI ctiia World Bank trong
giai doan tir 2000 dén 2021, bao gdm céc bién duoc
mo ta nhu trong Bang 1.

Nghién ctru con han ché vé tinh cép nhat cua )
liéu do y€u t0 khach quan: Tir nguén WDI cua World
Benk, dir liéu cua Viét Nglm ve GDP va FDI cap nhat
dén ndm 2024, dir liéu vé TRADE cap nhat dén nam
2023, tuy nhién dir li¢u vé ICT va REN mdi cép
nhét dén nam 2021. Do do, dé nghlen ctru duoge tac
dong ciia 4 bién ICT, REN, FDI va TRADE dén ting
truong GDP, nghién cuu nay st dung bo dir liu tur
2000-2021. Trong cac nghién ctru tiép theo, dit lidu s&
duoc cap nhat dé so sanh két qua

3.2. Phuong phdp nghién ciru

C6 nhitng phép bién d6i wavelet chéo va két hop
wavelet dé kiém tra cac mdi quan hé trong khong gian
tan s thoi gian giita hai chudi thoi gian. Mot trong
so d6 1a Wavelet Coherence s& dugc st dung trong
nghién ctru nay dé phan tich cau triic phy thudc gitra
hai chudi thong tin. Theo Torrence & Compo (1999),
Wavelet Coherence (sur gan két wavelet) ctia hai chudi
thoi gian la:

‘S(SilVV”XY (s))‘z
> Y M
S5 ) )-s(s 1 o))

Trong do6 S la toan tir lam min. Luu y rang dinh
nghia ndy gan glong voi dmh nghia cua h¢ s6 tuong
quan truyén thong va s& rat hitu ich khi 4p dung de
nghién ctu tinh lién két ciia wavelet nhu mot hé sd
twong quan cuc bo trong khong gian tin s6 thoi gian.
Toan tir lam min S la:

S7) =S, (S (7,(5)): @)

Trongdo S, bleu thi 1am min doc theo truc ty 1€
wavelet va lam m1n S ime theo thoi gian. Dleu tu nhién
14 thiét ké toan tir lam rmn dé n6 co dau vét tuong tu
nhu wavelet dugc su dung.

4. Két qua thwe nghiém

Chang han, toc do ting truong GDP hing nim
(tinh bang %) tir nam 2000 dén 2021 cho thay mot
chu ky tang truong va suy giam phic tap, chiu
anh huong boi cac yéu té kinh té toan ciu va noi
tai. Giai doan dau tir 2000 (6,787%) dén 2005 dat
dinh & muc 7,547% phan anh mdt giai doan tdng
trudng manh mé, co thé lién quan dén cac chinh
sach kinh t€ tich cyc va hoi nhp quéc té. Tuy nhién,
tir 2006, toc do tang truong bat dau bién dong, véi
su sut giém 0 rét xuong 5,662% vao nam 2008 va
5,398% vao ndam 2009, phan anh tac dong cta cudc
khung hoang tai chinh toan cau. Qu4 trinh phuc hdi

Rf(s =

tir 2010 (6,423%) dén 2019 (7,359%) cho thiy kha
nang thich g, mac du c¢6 nhiing dot suy giam cuc
bd nhu nam 2012 (5,505%). Dac biét, nam 2020 va
2021 ghi nhan sy sut giam nghiém trong xudng con
2,865% va 2,553% tuong mg, do tic dong cua dai
dich COVID-19, dan dén gian doan chudi cung tmg
va giam cau toan cau.

Phén tich Wavelet coherence cho timg cip bién
GDP véi1 ICT, REN, FDI, TRADE duwoc minh hoa
nhu trong Hinh 2.

Hinh 1. D6 thi cic bién dwo'c nghién ctru

Nguon: Tac gia
Hinh 2. Mlnh hoa phan tich Wavelet coherence

nnnnn

Nguon: Tac gia

Phép blén d6i Wavelet Coherence dé kham pha

hién tuong dong dao dong cho hai blen so trén cung

cac mién thoi gian (tryc hoanh) va mién tan s (truc
tung). Két qua phan tich cho thay:

- Trong giai doan 2009 - 2021, tang tru(mg kinh
té va toc do phat trién cong nghé thong tin ¢6 tuong
quan cao. Trong giai doan nay, Viét Nam da xay dung
nén tang chinh sach cho kinh té s6 bang viéc ban hanh
Nghi quyét 52-NQ/TW nam 2019, ciing véi Quyét
dinh 749 nam 2020 vé Chuong trinh chuyén doi sb
qudc gia, va tiép tuc duoc thé hién 13 trong van kién
Dai hoi XIIT (2021). Két quéa dan dén sy bung nd cia
ha tang s, internet bang rong, dién toan dam may va
dich vu truc tuyén da tryc tiép ning cao ning sudt,
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giam chi phi va m rong thi truong, qua d6 thiic day
tang truong kinh té. Pong thoi, ting truong kinh té
tao nguon lyc cho dau tu cong ngh¢, hinh thanh vong
phan hoi tich cuc khién hai yéu t6 nay co tuong quan
cao. Trong dai han, tang tuong kinh té s& lam tién dé
cho phét trién cong nghé thong tin, va trong giai doan
nghién clru, cach mang cong nghiép lan thir 4 trong
trung va ngan han dang mang dén nhiing tic dong tich
cuc cho tang truong kinh t€ Viét Nam.

- Trong giai doan nghién ctu, ti€u dung nang
luong tai tao va tang truong kinh té co tuong quan
yéu. Diéu ndy cho thiy ting truéng kinh t€ hién tai
chua thye sy dya vao nén tang xanh. Noi cach khac,
kinh t van chu yéu dwa vao cac ngudn ning luong
hoa thach, nén tién trinh tang trudng xanh con han ché
va muc ti€u giam phat thai, bén vimg chua dat duoc
nhu ky vong. Diy la thyc trang can dugc quan tim
thuc day huo'rng to1 tang trudng xanh, tang trudng bén
vimg, khi c6 nhimg thanh tyu cia cach mang cong
nghiép lan thir 4 1am tién dé.

- Trong glal doan 2005 - 2013, dau tur tryc tiép
nudc ngoai va tang truong kinh t& ¢6 trong quan cao
va tang truong kinh t€ 1a bién dan huong, con dau tu
truc tiép nudc ngoai 1a bién duoc dan hudng. Viée
Viét Nam gia nhap WTO vao nam 2007 da cai thi¢n
moi truong dau tw va mé rong hoi nhap quéc té, khién
dong vén FDI tang manh vao cac nganh ché bién, ché
tao, bét dong san va dich vu. FDI khong chi b6 sung
ngudn von 16n ma con mang theo  cong nghé, ky nang
quan ly va m6 rong thi truong xuat khau, qua d6 déng
gop truc tiép va dang ké vao tang truong GDP, tao ra
moi tuong quan cao gitia hai yéu to.

- Trong giai doan 2011 - 2021, hoi nhp kinh ¢
va tang truong kinh té co ‘tuong quan cao va trong
ngan han hoi nhép kinh té dang la bién dan hudng
con tang truong kinh té 1a bién dugc dan huong. Giai
doan nay, Viét Nam ky va thyc thi nhiéu FTA thé hé
mdi (CPTPP, EVFTA, RCEP), m¢é rong thuong mai
va thu hit dau tu, dong thoi cai thién thé ché kinh té
thi truong. Qua trinh hoi nhap nay thuc diy xuét khau,
nang cao ning sut va thu hat ngudn luc quéc té, qua
do. dong gop tryc tiép vao ting truong GDP, tao ra
mbi twong quan cao gitra hoi nhdp kinh té va tang
truong kinh té.

6. Két luan

Tir két qua phén tich Wavelet coherence noi trén,
c6 thé thay khoang trong chinh sach can dugc Viét
Nam quan tim 1a céc chinh sach thic déy ting truong
xanh, hudng t6i ting truong bén viing trong bdi canh
Viét Nam dang thira huong kha hi¢u qua thanh tyu
cta cach mang cong nghiép lan thir 4.

Thi nhdt, mot giai phap vé phat trién hé sinh théi
nang luong tai tao thong minh trong tuong lai. Trong
bdi canh Cach mang cong nghiép lan thi tu, Viét
Nam c¢6 co hdi img dung céc cong nghé tién ticn nhu
tri tué nhan tao (Al), Internet van vét (IoT) va phan
tich di liéu 16n dé t6i wu hoa san xuét, truyén tai va
phén phéi nang lugng téi tao. Viéc tich hop dién mat
troi, dién gio va cac nguén sach khac vao Iudi dién
thong minh gitip giam phat thai khi nha kinh va néng
cao hiéu qua st dung tai nguyén. Pong thoi, co ché
thi truong dién canh tranh va mo hinh microgrid cho
céac khu vuc ndng thon, hai ddo s€ gop phan dam bao
an ninh ning luong va thiic day tang truong xanh.

Thir hai, c6 thé ké dén viée thuc day san xudt va
ti€u dung tuan hoan dya trén cong ngh¢ so. Viéc g
dung cong ngh¢ so, déc biét 1a blockchain, co thé
nang cao kha nang truy xuat nguon goc nguyén lidu,
theo ddi vong doi san pham va kiém soat hoat dong
tai ché. Cong ngh¢ in 3D, robot ty dong va phan tich
vong doi san pham (LCA) hd trg doanh nghiép toi
uu hoa quy trinh san xut, giam tiéu hao nguyén liéu
va nang lugng, tir d6 han ché chat thai va phat thai
carbon. Thiic day tiéu dung tuan hoan khéng chi bao
v€ mdi truong ma con nang cao gid tri gia tang, gilp
doanh nghi¢p Viét Nam tham gia sau hon vao chudi
cung tmg toan cau theo tiéu chuan bén vimg.

Thir ba, xay dung ha tang va dich vu d6 thi xanh
théng minh 1a mot giai phap khac. Hé thong do thi
xanh thong minh st dung cong ngh¢ Al va dir li¢u
16n dé quan 1y t6i uu nang lugng, nude va chit thai,
dong thoi giam thi€u tic dong mdi truong. Phat trien
giao thong thong minh véi phuong tién di¢n, hé thong
chia s¢ phuong tién va quan 1y luu luong giao thong
thong qua céc nén tang so s€ gop phan gidm un tac va
6 nhiém khong khi. Ngoai ra, viéc 4p dung cac giai
phép cam bién méi truong, chiéu sang théng minh va
quy hoach d6 thi dua trén phan tich dit li¢u s€ gitip cai
thién chat luong song cta ngudi dan, hudng téi ting
truong xanh va bén vimng.
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