


59Taïp chí nghieân cöùu Taøi chính keá toaùn

taøi chính doanh nghieäpSoá 01 (186) - 2019

Th�ng�k��Vi�t�Nam�giai��o�n��tháng�1/2010���n�
tháng�06/2018.�

2���h��ng�pháp�ngh��n�c�u

M�� h�nh�ARIMA� (AutoRegressive� Integrate�
Moving�Average��do�Box-Jenkins�gi�i� thi�u� l�n�
��u� ti�n�vào�n�m�1974.�M��h�nh�ARIMA����c�
k�t�h�p�b�i�3�thành�thành�ph�n�chính:�AR�(thành�
ph�n� t�� h�i� quy�;� I� (tính� d�ng� c�a� chu�i� th�i�
gian�;�MA�(thành�ph�n�trung�b�nh�tr��t�.�ARIMA�
là�m��h�nh�d��báo���nh�l��ng�theo�th�i�gian,�giá�
tr��t��ng�lai�c�a�bi�n�s��d��báo�s��ph��thu�c�vào�
xu� th�� v�n� ��ng� c�a� chính� ��i� t��ng� �ó� trong�
quá�kh�.�M��h�nh�ARIMA�ph�n�tích�tính�t��ng�
quan�gi�a�các�d��li�u�quan�sát������a�ra�m��h�nh�
d�� báo� th�ng� qua� các� giai� �o�n� nh�n� d�ng�m��
h�nh,���c�l��ng�các�tham�s��t��d��li�u�quan�sát�
và�ki�m�tra�các�tham�s����c�l��ng����t�m�ra�m��
h�nh� thích� h�p.�M��h�nh� k�t� qu�� c�a� quá� tr�nh�
tr�n�g�m�các�tham�s��th��hi�n�m�c����t��ng�quan�
tr�n�d��li�u,�và����c�ch�n����d��báo�giá�tr��t��ng�
lai.�Gi�i�h�n����tin�c�y�c�a�d��báo����c�tính�d�a�
tr�n�ph��ng�sai�c�a�sai�s��d��báo.�

C��s�� toán�h�c�c�a�m��h�nh�chu�i� th�i�gian�
��n�bi�n�là�l��thuy�t�v��quá�tr�nh�ng�u�nhi�n,�vi�c�
tính�toán����c���m�b�o�v��m�t�toán�h�c.�Các�m��
h�nh�này�cung�c�p�m�t�c�ng�c��d��báo�v�ng�ch�c�
v��m�t�l��thuy�t,�có�s�c�thuy�t�ph�c���i�v�i�các�
nhà�nghi�n�c�u�và��ng�d�ng.�M��h�nh�ARIMA�
khá�linh�ho�t,�th�ng�qua�nhi�u�cách�k�t�h�p�các�
tham�s��c�a�m��h�nh,�có�th��l�a�ch�n������a�ra�
m�t�m�� h�nh� d�� báo� thích� h�p� nh�t,� ph�n� ánh�
khách�quan�nh�t�k�t�qu��d��báo.�M��h�nh�ARIMA�
��c�bi�t�ph��h�p�cho�các�d��báo�ng�n�h�n�và�cho�
d��li�u�có�y�u�t��m�a�v��cao.�Tuy�nhi�n,����d��

báo�chính�xác�m��h�nh��òi�h�i�
nhi�u�quan�sát�(kho�ng�t��50�
quan�sát�tr��l�n�.

Theo� Gujarati� (2004�,�
ph��ng� pháp� Box� -� Jenkins�
bao�g�m�4�b��c�chung:�

B��c� 1�� �h�n� d�ng� m��
h�nh

��� s�� d�ng� m�� h�nh�
ARIMA(p,d,q�� trong� d�� báo�
c�n�nh�n�d�ng�ba� thành�ph�n�
p,d�và�q�c�a�m��h�nh.�

-� Thành� ph�n� d� c�a� m��
h�nh� ���c� nh�n� d�ng� th�ng�
qua� ki�m���nh� tính� d�ng� c�a�
chu�i� th�i� gian.� ��� ki�m� tra�

tính�d�ng�c�a�chu�i�th�i�gian�ta�có�th��s��d�ng�
��� th��c�a� tY � theo� th�i�gian,���� th�� t��ng�quan�
m�u�ho�c�ki�m���nh� b��c� ng�u� nhi�n� (hay� g�i�
là�ki�m���nh�nghi�m�ki�m���n�v��Dickey-Fuller�
(1979��ho�c�có�th��k�t�h�p�v�i�ki�m���nh�Phillips-
Perron.�N�u�chu�i�th�i�gian�d�ng���b�c�0�ta�k��
hi�u�I(d=0�,�n�u�sai�ph�n�b�c�1�c�a�chu�i�d�ng�ta�
k��hi�u�I(d=1�,�n�u�sai�ph�n�b�c�2�c�a�chu�i�d�ng�
ta�k��hi�u�I(d=2�,...�

-�Sau�khi�ki�m���nh�tính�d�ng,�ta�s��xác���nh�
b�c�p�c�a�quá�tr�nh�t��h�i�quy�(AR��và�quy�tr�nh�
trung�b�nh�tr��t�b�c�q�c�a�(MA��th�ng�qua�bi�u�
���t��t��ng�quan�(ACF��và�bi�u����t��t��ng�quan�
ri�ng�ph�n�(PACF�.�

Gi��s��có�chu�i�th�i�gian�là�Y
t
(t�1,2...n�.�Giá�

tr��d��báo�c�a�Y
t
� trong�các� th�i�k��n+1,�n+2,...,�

n+i����c�kí�hi�u�là�Y
t+1
.�

Quy� tr�nh� t�� h�i� quy� b�c� p,� k�� hi�u�AR(p�,�
���c���nh�ngh�a:

1 1 2 2( � ( � ... ( �t t t p t p t� � � � u− − −− = − + − + + − +

Trong��ó:� tY �là�chu�i�theo�th�i�gian,�δ�là�k��
v�ng�c�a�chu�i� tY ,� tu �là�nhi�u�tr�ng.

Giá�tr��p����c�xác���nh�th�ng�qua�bi�u����ACF�
và�PACF.�N�u�chu�i�có�d�ng�AR(p��th��bi�u����
PACF�s��có�các�h��s��t��ng�quan�ri�ng�ph�n�có���
ngh�a�th�ng�k��t��1�t�i�p�và�các�giá�tr��sau��ó�s��
gi�m�nhanh�v��kh�ng,���ng�th�i�ACF�có�các�h��
s��t��ng�quan�s��gi�m�d�n�v��kh�ng.�

Quy� tr�nh� trung� b�nh� tr��t� b�c� q,� k�� hi�u�
MA(q�����c���nh�ngh�a:�

0 1 1 2 2 ...t t t t q t q� u u u u− − −= + + + + +

B�ng�1.�Th�ng�k��s��l��u�xu�t�kh�u����t��am�g�a���o�n�2010�-�2018��

��T��Tr��u�USD�

Tháng�
��m�

2010� 2011� 2012� 2013� 2014� 2015� 2016� 2017� 2018�

1 5.013,00 7.091,00 7.095,00 11.472,00 11.460,00 13.405,00 13.800,00 14.600,00 19.000,00

2 3.740,00 4.848,00 8.300,00 7.146,00 9.540,00 9.600,00 10.300,00 13.000,00 13.400,00

3 5.592,00 7.447,00 9.479,00 11.029,00 12.000,00 13.345,00 14.200,00 16.300,00 19.800,00

4 5.332,00 7.437,00 8.962,00 10.033,00 13.071,00 13.348,00 14.100,00 16.700,00 18.200,00

5 6.312,00 7.233,00 9.100,00 11.675,00 12.000,00 13.500,00 14.600,00 17.200,00 19.200,00

6 6.317,00 8.460,00 9.750,00 11.009,00 12.378,00 14.300,00 14.800,00 17.800,00 19.600,00

7 6.029,00 9.323,00 9.600,00 11.599,00 12.916,00 14.500,00 14.700,00 17.500,00  

8 6.857,00 9.247,00 10.308,00 11.923,00 13.272,00 14.500,00 15.200,00 18.200,00  

9 6.098,00 7.944,00 9.483,00 11.184,00 12.400,00 14.200,00 15.000,00 19.000,00  

10 6.227,00 8.394,00 10.322,00 12.613,00 14.068,00 14.314,00 15.500,00 19.400,00  

11 6.641,00 8.854,00 10.347,00 11.992,00 13.200,00 14.300,00 15.600,00 19.200,00  

12 7.498,00 9.087,00 10.355,00 11.637,00 12.876,00 14.200,00 16.000,00 19.300,00  

�gu�n��T�ng�����Th�ng�������t��am�

�
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N�u� chu�i� có� d�ng�MA(q�� th�� bi�u� ���ACF�
s��có�các�h��s��t��ng�quan�có���ngh�a�th�ng�k��
t��1�t�i�q�và�các�giá�tr��sau��ó�s��gi�m�nhanh�v��
kh�ng.�Còn���i�v�i�PACF�các�h��s��t��ng�quan�
ri�ng�ph�n�s��gi�m�d�n�v��kh�ng.

K�t�h�p�hai�d�ng�m��h�nh�tr�n�ta�có�m��h�nh�
ARMA(p,q��nh��sau:�

1 1 2 2 0 1 1 2 2... ...t t t p t p t t t q t q� � � � u u u u− − − − − −= + + + + + + + + +

B��c�2����c�l��ng�các�tham�s���à�l�a�ch�n�
m��h�nh

Các�tham�s��c�a�m��h�nh�s�����c���c�l��ng�
b�ng�ph�n�m�m�Eviews.�Quá�tr�nh�l�a�ch�n�m��
h�nh�là�quá�tr�nh�th�c�nghi�m�và�so�sánh�các�ti�u�
chu�n�R2�hi�u�ch�nh,�AIC�và�Schwar��cho���n�khi�
ta�ch�n����c�m��h�nh�t�t�nh�t�cho�vi�c�d��báo.�

B��c�3��K��m���nh�m��h�nh�

��� ki�m� ��nh� s�� ph�� h�p� c�a� m�� h�nh�
SARIMA����c�l�a�ch�n,�bao�g�m�ki�m���nh�các�
tham�s��và�ki�m���nh�sai�s��ng�u�nhi�n.�Sai�s��
c�a�m�� h�nh� ph�i� là� nhi�u� tr�ng� (white� noice�.�
Ta� có� th�� s�� d�ng� bi�u� ��� t�� t��ng� quan�ACF�
ho�c�ki�m���nh�Breusch-Godfrey�ki�m�tra�tính�t��
t��ng�quan�c�a�sai�s�.���i�v�i�ph��ng�sai�sai�s��
thay���i,�ta�có�th��s��d�ng�ki�m���nh�White�ho�c�
ARCH.�N�u�ki�m���nh�m��h�nh����c� l�a�ch�n�
kh�ng� th�a�m�n� th�� quay� l�i� t�� giai� �o�n� nh�n�
d�ng����l�a�ch�n�m��h�nh�khác�h�p�l��h�n.

B��c�4��D��báo

D�a�tr�n�m��h�nh����c�l�a�ch�n�th�c�hi�n�d��
báo�giá� tr�� t��ng� lai�c�a�d�� li�u�chu�i�m�a�v�,�
c�ng�nh����a�ra�kho�ng�tin�c�y�c�a�d��báo.�Giá�
tr��t��ng�lai�có�th�����c�d��báo�cho�th�i��i�m�k��
ti�p�ho�c�m�a�v��k��ti�p.

3��K�t�qu��ngh��n�c�u�

D��li�u����c�s��d�ng�là�T�ng�giá�tr��xu�t�kh�u�
c�a�Vi�t�Nam�giai��o�n�t��tháng�1�n�m�2010���n�
tháng�6�n�m�2018�(k��hi�u�XK,���n�v��tính:�tri�u�
USD�,� d�� li�u� này� ���c� thu� th�p� t�� T�ng� c�c�
Th�ng�k��2018,�t�ng�c�ng�102�quan�sát�(H�nh�1�.�

D�a� vào� ��� th�� ph�n�b�� cho� th�y� chu�i�XK�
là�chu�i�có�c��y�u� t��xu� th��và�y�u� t��m�a�v�.�
Ta�th�c�hi�n�ki�m���nh�tính�d�ng�c�a�chu�i�XK�
b�ng� ki�m� ��nh� Dickey-Fuller� (ADF�� k�t� h�p�
ki�m���nh�Phillips-Perron�(PP�.�K�t�qu��cho�th�y�
giá� tr�� t Statistic− ���u�nh��h�n�các�giá� tr�� t�i�
h�n,���ng�th�i�giá�tr���P

value
�=�0.9963���0.05;�0.01;�

0.1,� k�t� lu�n� chu�i� kh�ng� d�ng� �� c�� 3� m�c� ��
ngh�a.�K�t�qu�����c�cho�trong�B�ng�2.�

Nh��v�y,�chu�i�d��li�u�ban���u�v�a�có�y�u�t��
xu�th��và�y�u�t��m�a�v����ng�th�i�là�chu�i�kh�ng�
d�ng.�Ta�th�c�hi�n�hi�u�ch�nh�y�u�t��m�a�v��theo�
ph��ng�pháp�trung�b�nh�tr��t�d�ng�t�ng�thu����c�
chu�i�d��li�u�k��hi�u�XKSA�(B�ng�3�.

Ki�m���nh� tính�d�ng�c�a�chu�i�XKSA�b�ng�
ki�m���nh�ADF�và�PP�cho�k�t�qu��trong�B�ng�4.

Ti�p�t�c�ki�m���nh�tính�d�ng���sai�ph�n�b�c�
1�c�a�chu�i�XKSA�b�ng�hai�ki�m���nh�Dickey-
Fuller�và�ki�m���nh�Phillips-Perron���u�cho�k�t�
qu�:�giá�tr��/t-stat/�l�n�h�n�giá�tr��t�i�h�n,�các�giá�
tr��Pvalue���u�nh��h�n�các�m�c���ngh�a,�cho�k�t�

�

H�nh�1.��u�t�kh�u����t��am�g�a���o�n�2010�-�2018�
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�gu�n��Tính�toán�b���tá��g���t���h�n�m�m��v���s�

B�ng�2.�K��m���nh�tính�d�ng�c�a�chu����K�
�

K��m���nh� T�-�Stat�st�c� ��-��alu��

ADF 0.995633 0.9963 

PP -1.2294 0.6594 

�gu�n��Tính�toán�b���tá��g���

B�ng 3

�gu�n��Tính

3. B�ng d�

h�toán�b���tá

� li�u XKS

á��g���t���h�

SA 

n�m�m��v���

 

�s�
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lu�n�chu�i����d�ng���b�c�1.�K�t�qu��ki�m���nh�
Dickey-Fuller�k�t�h�p�ki�m���nh�Phillips-Perron�
���c�th��hi�n���B�ng�5.

Do�chu�i�XKSA�d�ng���sai�ph�n�b�c�1,�ta�s��
t�o�chu�i� sai�ph�n�c�a�xu�t�kh�u�k��hi�u�DXK�

thu� ���c� t�� chu�i� XKSA.� Khi� �ó� s�� s�� d�ng�
chu�i�này����th�c�hi�n�d��báo�(B�ng�6�.

b����c� l��ng�các� tham�s�� �à� l�a�ch�n�m��
h�nh

Do�chu�i�d�ng����xác���nh�giá�tr��p,�q�c�a�m��
h�nh�ARIMA� ta� ph�i� d�a� vào� bi�u� ���ACF� và�
PACF.�D�a�vào�bi�u����PACF���H�nh�1�ta�th�y,�
các� h�� s�� t��ng� quan� khác� kh�ng��� các� ��� tr��
1,2,5.�Còn���i�v�i�bi�u����ACF,�ta�có�các�h��s��
t��ng� quan� ri�ng� ph�n� khác� nhau� �� các� ��� tr��
1,16�(B�ng�7�.�

���t�m�ra�m��h�nh�d��báo�ph��h�p�nh�t�ta�ph�i�
d�ng�ph��ng�pháp�th�c�nghi�m�b�ng�cách�so�sánh�
các� ch�� s��R2�hi�u�ch�nh,�AIC�và�Schwar�.�K�t�
qu��so�sánh�cho�th�y�m��h�nh�ARIMA(1,1,16��là�
m��h�nh�ph��h�p�nh�t���i�v�i�b��d��li�u����cho.�
B�ng� sau���y� th��hi�n�k�t�qu��h�i�quy�c�a�m��
h�nh�������c�l�a�ch�n.

c��K��m���nh�m��h�nh

���ki�m���nh�m��h�nh�ARIMA(1,1,16��có�vi�
ph�m�các�gi����nh�c�a�m��h�nh�h�i�quy�kh�ng,�ta�

th�c� hi�n� th�m�m�t� s��
ki�m� ��nh.� Ki�m� ��nh�
White�cho�th�y�m��h�nh�
kh�ng� có� ph��ng� sai�
sai� s�� thay� ��i.� Ki�m�
��nh� Breusch-Godfrey�
cho� th�y� sai� s�� kh�ng�
có� t�� t��ng� quan.� Ta�
có�th��k�t�lu�n�m��h�nh�
tr�n�thích�h�p�cho�vi�c�
d��báo�(B�ng�9�.�
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d��D��báo�

S��d�ng�m��h�nh�ARIMA(1,1,16��
ti�n� hành� d�� báo� cho� giá� tr�� xu�t�
kh�u.� Theo� tính� toán� v�i� k�t� qu��
d�� báo� 6� tháng� ��u� n�m� t��ng�
��i�sát�v�i� th�c� t��v�i�sai�s�� th�p�
nh�t�0,7%,�sai�s��trung�b�nh�là�2%.�
V�i�các�m��h�nh�d��báo��ng�d�ng�
trong� kinh� t�� -� x�� h�i� nói� chung�
và�cho�giá� tr��xu�t�kh�u�nói�
ri�ng�th��v�i�m�c�sai�s��nh��
v�y�là�ch�p�nh�n����c�và�do�
�ó,�m��h�nh�có�th��v�n�d�ng�
trong� th�c� ti�n.� K�t� qu�� d��
báo�trong�m�u����c�th��hi�n�
trong�B�ng�10.

Do��ó,�k�t�qu��d��báo�ngoài�m�u�cho�
6�tháng�ti�p�theo�c�a�n�m�2018�có�th��nói�
là��áng�tin�c�y�(B�ng�11�.

T��k�t�qu��d��báo�c�a�m��h�nh�ta�th�y�
t�nh�h�nh�xu�t�kh�u�6�tháng�cu�i�n�m�2018�
v�n�có�xu�h��ng�t�ng�cao.�Theo�k�t�qu��
d��báo�t�ng�Kim�ng�ch�xu�t�kh�u�6�tháng�
cu�i�n�m�2018���c�t�ng�115�t��USD,�t�ng�
1,3%�so�v�i�6�tháng���u�n�m�(H�nh�3�.�

4��K�t�lu�n��à�k��n�ngh��

Bài�vi�t����nghi�n�c�u�kh��n�ng��ng�
d�ng� c�a�m�� h�nh�ARIMA� vào� vi�c� d��
báo� nh�m� t�m� ra� m�� h�nh� t�t� nh�t� cho�
vi�c� d�� báo� giá� tr�� xu�t� kh�u� t�i� Vi�t�
Nam.�K�t� qu�� nghi�n� c�u� cho� th�y��ng�
v�i�chu�i�d��li�u����thu�th�p�th��m��h�nh�
ARIMA(1,1,16��cho�k�t�qu��d��báo�giá�tr��
xu�t�kh�u�c�a�Vi�t�Nam�t��ng���i�sát�v�i�
th�c�t�.�Tuy�nhi�n,�k�t�qu��d��báo�trong�
bài� vi�t� này� ch�� là� k�� thu�t� d�a� tr�n� d��

li�u.�Ta�có�th��k�t�h�p�nhi�u�ph��ng�pháp�
d�� báo� khác� nhau� ho�c� th�� nghi�m� tr�n�
các�m��h�nh�d��báo�khác�nhau����có� th��
so�sánh�k�t�qu��d��báo�nh�m�xác���nh�m�t�
ph��ng�pháp�d��báo�t�i��u�nh�t.�

K�t�qu��d��báo�c�a�m��h�nh�cho�th�y�
giá� tr��xu�t�kh�u�Vi�t�Nam�6� tháng�cu�i�
n�m� 2018� v�n� có� xu� h��ng� t�ng� cao�
h�n.� Cho� th�y� t�nh� h�nh� xu�t� kh�u� c�a�
Vi�t� Nam� v�n� s�� ti�p� t�c� kh�i� s�c.�Tuy�
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Bản� �. ��� �uả ��i �u� �� ��n� ������������� 

Dependent Variable� D��   

�et��d� �ea�t ���are�   

Date� ��������   �i�e� �����   

�a�ple �ad���ted�� ������� �������  

�n�l�ded �b�er�ati�n�� ��� a�ter ad���t�ent�  

��n�er�en�e a��ie�ed a�ter �� iterati�n�  

�� �a���a�t� ������� �������   

     
     Variable ��e��i�ient �td� �rr�r t��tati�ti� �r�b�   

     
     � �������� �������� �������� ������ 

����� ��������� �������� ��������� ������ 

����� ��������� �������� ��������� ������ 

������ ��������� �������� ��������� ������ 

     
     �����ared ��������     �ean dependent �ar �������� 

�d���ted �����ared ��������     ��D� dependent �ar �������� 

���� �� re�re��i�n ��������     ��ai�e in�� �riteri�n �������� 

��� ���ared re�id ��������     ����ar� �riteri�n �������� 

��� li�eli���d ���������     �annan���inn �riter� �������� 

���tati�ti� ��������     D�rbin��at��n �tat �������� 

�r�b����tati�ti�� ��������    

     
     

Nguồn� ��n� ���n ��� ��� g�� �� ���n ��� ������ 

 

��n� �� K�� ��� �iểm định �����ch�������� �� �hi�� 

Breusch-G���re� �er��� ��rre������ �� �es��  

     
     �-s����s��c ��������     �r��� �������� ������ 

��s��-s�u�re� ��������     �r��� �h�-��u�re���� ������ 

     
          

�e�er�s�e��s��c��� �es�� ����   

     
     �-s����s��c ��������     �r��� ������� ������ 

��s��-s�u�re� ��������     �r��� �h�-��u�re��� ������ 

     
     

Nguồn� ��n� ���n ��� ��� g�� �� ���n ��� ������ 

��n� ��� K�� ��� �� ��� �K ���n� m��  
 

�h�n� 
�h�n� 
������ 

�h�n� 
������ 

�h�n� 
������ 

�h�n� 
������ 

�h�n� 
������ 

�h�n� 
������ 

�i� ��ị �h�c 1���6� 16�11� 1��6�� 18���� 1��1�� 1����� 

�i� ��ị �� ��� 18���� 1��16� 1���88 18��6� 18���8 18���� 

��i �� �� ��� � �,�1 � �,18 � �,�� �,�1 � �,��� � �,�1 

Nguồn� ��n� ���n ��� ��� g�� 

B�ng 11. K�t qu� d� báo XK ngoài m�u b�ng mô hình ARIMA (1,1,16) 
�

Tháng 
Tháng 
7/2018 

Tháng 
8/2018 

Tháng 
9/2018 

Tháng 
10/2018 

Tháng 
11/2018 

Tháng 
12/2018 

XK d� báo 19.090 19.114 19.080 19.144 19.344 19.467 

�gu�n��Tính�toán�b���tá��g���

(��m�t��p�trang�65)


