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1. Tác động của biến đổi khí hậu đến rủi ro tín 
dụng trong điều kiện chuyển đổi số tại NHTM

Theo Battiston và cộng sự (2017), các ngân hàng 
chịu tác động của biến đổi khí hậu khi cung cấp vốn 
cho các doanh nghiệp có rủi ro vật chất và rủi ro 
chuyển đổi cao. Rủi ro vật chất đề cập đến các chi 
phí kinh tế và thiệt hại tài chính do tần suất và mức 
độ nghiêm trọng ngày càng tăng của những thay đổi 
vật lý trong khí hậu, trong khi rủi ro chuyển đổi phát 
sinh do sự chuyển đổi sang nền kinh tế carbon thấp 
như sự thay đổi trong chính sách, quy định liên quan 

đến khí hậu, thay đổi thị hiếu người tiêu dùng... Cả hai 
loại rủi ro này đều có thể làm tăng xác suất vỡ nợ của 
các doanh nghiệp chịu tác động, làm tăng mức độ rủi 
ro trong danh mục cho vay của ngân hàng, từ đó nhấn 
mạnh sự cần thiết của các ngân hàng trong việc xem 
xét rủi ro liên quan đến khí hậu trong hoạt động kinh 
doanh của mình. Tuy nhiên, do đặc tính hệ thống của 
biến đổi khí hậu, sự thiếu minh bạch trong việc công 
bố thông tin và thiếu các công cụ phòng ngừa rủi ro 
đã khiến cho việc quản lý rủi ro biến đổi khí hậu thật 
sự là một thách thức với các ngân hàng thương mại 
(Krueger và cộng sự, 2020).

Biến đổi khí hậu không chỉ kìm hãm sự tăng trưởng 
tổng tài sản của ngân hàng, làm suy yếu khả năng mở 
rộng quy mô vốn huy động mà còn dẫn đến suy giảm 
chất lượng tín dụng trong các ngành có mức độ liên 
quan cao đến biến đổi khí hậu. Kết quả là làm suy 
giảm giá trị tài sản, giảm lợi nhuận ngân hàng và gia 
tăng chi phí quản lý ngành, thậm chí, có thể dẫn đến 
suy giảm sự ổn định của hệ thống tài chính. Chen và 
cộng sự (2022) đã xem xét tác động của thiên tai đến 
nợ xấu dựa trên dữ liệu bảng từ 101 quốc gia trong giai 
đoạn 1996-2017. Nghiên cứu đã đưa vào biến tương 
tác giữa thiên tai và các rủi ro tài chính khác nhau 
nhằm đánh giá tác động điều tiết của thiên tai thông 
qua những rủi ro này. Kết quả nghiên cứu cho thấy 
thiên tai có ảnh hưởng đáng kể đến nợ xấu cả trong 
năm hiện tại và trong khoảng thời gian trễ năm kỳ, 
thiên tai làm gia tăng nợ xấu thông qua năm loại rủi ro 
tài chính và các tác động điều tiết này đều có ý nghĩa 
thống kê. Klomp (2014) cho rằng biến đổi khí hậu có 
thể dẫn đến sự suy giảm giá trị tài sản thế chấp, thắt 
chặt các điều kiện tín dụng và phát triển thành rủi ro 
mang tính hệ thống. Dafermos và cộng sự (2018) đã 
phân tích tác động của biến đổi khí hậu đối với hoạt 
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Bài viết xem xét tác động của biến đổi khí hậu đến rủi ro tín dụng trong điều kiện chuyển đổi số tại các ngân 
hàng thương mại (NHTM) Việt Nam dựa trên dữ liệu bảng từ 20 ngân hàng trong giai đoạn 2011-2023. Kết quả 
nghiên cứu cho thấy biến đổi khí hậu có ảnh hưởng đến rủi ro tín dụng, đồng thời chuyển đổi số đóng vai trò 
điều tiết làm giảm tác động của biến đổi khí hậu đến rủi ro tín dụng của ngân hàng thương mại trong khi tỷ lệ 
lợi nhuận trên tổng tài sản và quy mô của ngân hàng có ảnh hưởng tích cực đến rủi ro tín dụng. Kết quả nghiên 
cứu gợi ra những đề xuất cho các NHTM trong việc quản lý rủi ro biến đổi khí hậu, giảm thiểu tác động của 
biến đổi khí hậu đến rủi ro của ngân hàng.
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động kinh tế doanh nghiệp và sự ổn định tài chính và 
phát hiện rằng biến đổi khí hậu dẫn đến tỷ lệ vỡ nợ cao 
hơn do làm suy giảm lợi nhuận và làm xấu đi khả năng 
thanh khoản của doanh nghiệp. Đồng thời biến đổi khí 
hậu có thể dẫn đến phân bổ lại danh mục đầu tư, làm 
giảm giá trị trái phiếu doanh nghiệp, từ đó ảnh hưởng 
đến việc mở rộng tín dụng và ảnh hưởng tiêu cực đến 
các hoạt động kinh tế. Jia (2012) cho rằng sự xuất hiện 
của các hiện tượng thời tiết cực đoan sẽ tác động tiêu 
cực đến các ngành có lượng khí thải cao và tiêu thụ 
nhiều năng lượng, dẫn đến những tổn thất kinh tế và 
suy giảm dòng tiền ròng, từ đó ảnh hưởng đến khả 
năng trả nợ đúng hạn của doanh nghiệp, ảnh hưởng 
đến chất lượng tín dụng của ngân hàng. Nghiên cứu 
cũng cho rằng rủi ro tín dụng là rủi ro chính mà biến 
đổi khí hậu đặt ra đối với các NHTM.

Trong những năm gần đây, chuyển đổi số đang 
được triển khai mạnh mẽ tại các NHTM. Theo Wang 
và cộng sự (2023), quá trình chuyển đổi số của các 
ngân hàng thương mại là một sự thay đổi toàn diện 
nhằm nâng cao hiệu quả hoạt động, tăng cường quản 
lý rủi ro và mở rộng lĩnh vực kinh doanh. Quá trình 
này không chỉ đơn thuần là nâng cấp công nghệ số 
mà còn bao gồm đổi mới văn hóa tổ chức, mô hình 
kinh doanh và trải nghiệm khách hàng, nói cách khác 
chuyển đổi số đang thay đổi cách thức các ngân hàng 
thực hiện quản trị rủi ro (Naimi-Sadigh và cộng sự, 
2022). Nghiên cứu của Chen và cộng sự (2022) cho 
thấy ứng dụng công nghệ tài chính trong ngân hàng 
giúp cải thiện chất lượng tín dụng và giảm tỷ lệ nợ 
xấu. Wang (2021) cũng nhấn mạnh vai trò của dữ liệu 
lớn trong việc tối ưu hóa danh mục tín dụng và cung 
cấp cảnh báo sớm về các rủi ro tiềm ẩn và ngăn ngừa 
rủi ro điều tra tín dụng quá mức. Với sự trợ giúp kỹ 
thuật số, các ngân hàng áp dụng phân tích dữ liệu lớn 
đã giảm đáng kể tỷ lệ vỡ nợ, với mức cải thiện lên đến 
30% so với các phương pháp đánh giá rủi ro truyền 
thống. Dữ liệu lớn được kỳ vọng sẽ ngày càng đóng 
vai trò trung tâm trong quản lý rủi ro tín dụng, mang 
lại lợi thế chiến lược cho những tổ chức tiên phong 
thông qua việc nâng cao khả năng đánh giá rủi ro và 
ra quyết định (Nahar và cộng sự, 2024).

Tại Việt Nam, một số ngân hàng lớn như 
Vietcombank, BIDV và MB Bank đã bắt đầu ứng 
dụng AI trong quản lý tín dụng. Thực tế tìm hiểu về 
hoạt động tín dụng tại MB Bank cho thấy ngân hàng 
đã phát triển hệ thống chấm điểm tín dụng bằng AI 
kết hợp với dữ liệu vệ tinh để đánh giá rủi ro môi 
trường của các khách hàng doanh nghiệp trong lĩnh 
vực nông nghiệp và năng lượng. TPBank và BIDV đã 
thử nghiệm nền tảng blockchain cho các khoản vay tài 
trợ thương mại, giúp minh bạch hóa giao dịch và giảm 
rủi ro gian lận tín dụng. Ngân hàng Vietcombank đã 
triển khai Hệ thống Cảnh báo sớm rủi ro tín dụng 
(Early Warning System - EWS) giúp phát hiện sớm 

các khách hàng tiềm ẩn rủi ro, hỗ trợ các bộ phận phê 
duyệt, quản lý danh mục tín dụng từ xa nhằm nâng 
cao hiệu quả quản lý và giảm thiểu rủi ro tín dụng. 
Tuy nhiên, các nghiên cứu về vai trò của chuyển đổi 
số trong việc đánh giá tác động của biến đổi khí hậu 
còn rất hạn chế, chưa có nghiên cứu nào xem xét vai 
trò của chuyển đổi số trong việc điều tiết tác động của 
biến đổi khí hậu đến rủi ro tín dụng của NHTM. Bài 
viết nhằm đánh giá tác động của biến đổi khí hậu đến 
chất lượng tín dụng của các NHTM Việt Nam, đặc 
biệt trong điều kiện chuyển đổi số đang diễn ra mạnh 
mẽ tại các NHTM. Trong phần tiếp theo, bài viết sẽ 
giới thiệu về mô hình nghiên cứu, dữ liệu nghiên cứu, 
các kết quả nghiên cứu từ đó đề xuất những gợi ý 
trong quản lý rủi ro biến đổi khí hậu tại các NHTM.

2. Mô hình đánh giá tác động của biến đổi khí 
hậu đến rủi ro tín dụng trong điều kiện chuyển đổi 
số tại NHTM

2.1. Mô hình nghiên cứu
Bảng 1. Các biến sử dụng trong mô hình

Phân 
loại Định nghĩa Mô tả Nguồn dữ liệu Tham khảo 

Biến 
phụ 

thuộc 
Tỷ lệ nợ xấu (NPL) 

Nợ xấu
Tổng dư nợ

∗ 100% 
Báo cáo thường niên 

các NHTM 

Zhang và cộng sự 
(2022), Wu và cộng sự 

(2023) 

Biến 
độc lập 

Nhiệt độ (TEMP) 
TEMPt − TEMPt−1

TEMPt−1
∗ 100% World Bank Wu và cộng sự (2023) 

Lượng mưa (RAIN) 
RAINt− RAINt−1

RAINt−1
∗ 100% World Bank Wu và cộng sự (2023) 

Phát thải Carbon (CARB) Ln(Tổng phát thải khí Carbon) World Bank 
Wu và cộng sự (2023), 
Dafermos và cộng sự 

(2018) 

Chỉ số áp dụng công nghệ 
thông tin trong ngân hàng 

(ICT) 
ICT index Báo cáo Vietnam ICT 

Index Liu và cộng sự (2024) 

Biến 
kiểm 
soát 

Tăng trưởng tín dụng (CG) 
Dư nợt  − Dư nợt−1

Dư nợt−1
∗ 100% Báo cáo thường niên 

các NHTM 
Wu và cộng sự (2023), 

Misra& Dhal, 2010 

Lợi nhuận trên tổng tài sản 
(ROA) 

LNST
Tổng TS

∗ 100% Báo cáo thường niên 
các NHTM 

Wu và cộng sự (2023), 
Misra& Dhal, 2010 

Quy mô ngân hàng (SIZE) Ln (Tổng tài sản)  
Wu và cộng sự (2023), 

Misra& Dhal, 2010 

Biến 
tương 

tác 

Biến tương tác giữa biến đổi 
khí hậu và chuyển đổi số của 

NHTM (ITRC) 
climatechangei,t x ICTi,t 

Tự tổng hợp từ dữ 
liệu thu thập Liu và cộng sự (2024) 

 
Nguồn: Tổng hợp của nhóm tác giả

Dựa trên nghiên cứu của Liu và cộng sự (2024), 
Wu và cộng sự (2023), Zang & cộng sự (2022), nhóm 
tác giả tiến hành nghiên cứu nhằm làm rõ tác động của 
BĐKH tới RRTD của NHTM trong điều kiện chuyển 
đổi số tại Việt Nam bằng việc sử dụng mô hình hồi quy 
tuyến tính đơn trong giai đoạn từ 2011 đến năm 2023. 
Để phản ánh biến đổi khí hậu, nghiên cứu sử dụng 
3 biến đại diện là: lượng khí thải Carbon, thay đổi 
nhiệt độ, thay đổi lượng mưa; để đo lường RRTD của 
NHTM nhóm tác giả sử dụng tỷ lệ nợ xấu (NPL). Căn 
cứ theo khoản 5, khoản 6 Điều 3 Thông tư 31/2024/
TT-NHNN, nợ xấu là nợ đang hạch toán trong bảng 
cân đối kế toán (nợ xấu nội bảng), gồm nợ thuộc các 
nhóm 3, 4 và 5 và tỷ lệ nợ xấu là tỷ lệ giữa nợ xấu so 
với tổng các khoản nợ từ nhóm 1 đến nhóm 5.

Mô hình hồi quy được đề xuất như sau:
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NPLi,t = β 0 + β1climatechangei,t + β2ICTi,t + β3CGi,t 
+ β4SIZEi,t + β5ROAi,t + β6ITRCi,t + ɛi,t

Trong đó, i đại diện cho ngân hàng thứ i, t biểu 
diễn năm t. Các biến trong mô hình được giải thích 
trong bảng 1.

2.2. Mô tả dữ liệu nghiên cứu
Dữ liệu nghiên cứu được thu thập từ báo cáo 

thường niên của 20 NHTM được niêm yết trên sàn 
chứng khoán tại Việt Nam giai đoạn từ năm 2011 đến 
năm 2023. Sau khi thu thập dữ liệu, nhóm tác giả đã 
tiến hành xử lý loại bỏ các dữ liệu bị lỗi, không tin 
cậy; lọc và làm sạch dữ liệu để giữ lại dữ liệu phù hợp 
với mục đích nghiên cứu. Để mô tả các biến trong mô 
hình hồi quy, phần mềm Stata 17 được sử dụng và kết 
quả thu được như sau:

Bảng 2. Thống kê mô tả các biến trong mô hình 
nghiên cứu

Variables Obs Mean Std. dev. Min Max
NPL 260 0.0198 0.0144 0.0082 0.1581
RAIN 260 0.0064 0.0511 -0.1044 0.0952
TEMP 260 0.0017 0.2955 -0.0648 0.0433
CARB 260 3.6142 0.2786 3.2449 3.9782

ICT 260 0.4711 0.1873 0 0.8114
ROA 260 0.011 0.0088 -0.0551 0.0384
CG 260 0.1724 0.1507 -0.2893 1.082

SIZE 260 18.942 1.2962 16.5092 21.5988
ITRC 260 -0.0233 0.5802 -2.3069 1.3972

Nguồn: Kết quả phân tích từ Stata

2.3. Kết quả nghiên cứu
Để đánh giá tác động của biến đổi khí hậu đến rủi ro 

tín dụng trong điều kiện chuyển đổi số tại các NHTM 
Việt Nam, để phù hợp với dữ liệu bảng với các dữ liệu 
theo chuỗi thời gian và dữ liệu chéo giữa các ngân 
hàng, nghiên cứu đã tiến hành phân tích hồi quy với 
ba phương pháp ước lượng chính là OLS gộp, phương 
pháp hồi quy hiệu ứng cố định (FEM) và phương pháp 
hồi quy hiệu ứng ngẫu nhiên (REM). Các kiểm định 
lần lượt cho thấy mô hình FEM phù hợp hơn mô hình 
OLS, mô hình REM phù hợp hơn mô hình FEM. Tuy 
nhiên, các biến trong mô hình REM gặp tình trạng 
phương sai sai số thay đổi. Để khắc phục khuyết tật 
phương sai thay đổi của mô hình REM, các tác giả tiến 
hành chạy mô hình FGLS trên phần mềm Stata 17 và 
thu được kết quả trong bảng dưới đây:

Bảng 3. Kết quả phân tích hồi quy các mô hình
Biến phụ thuộc

NPL
OLS FEM REM FGLS

Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.)

RAIN -0.0155
(-0.51)

-0.0105
(-0.37)

-0.0146
(-0.52)

-0.0293*
(-1.94)

TEMP 0.0650
(1.50)

0.0603
(1.47)

0.0675*
(1.68)

0.0353*
(1.68)

CARB -0.007*
(-1.85)

-0.0126**
(-2.17)

-0.0076**
(-1.92)

-0.0051**
(-2.57)

ICT -0.0031
(-0.63)

0.0018
(0.36)

-0.0005
(-0.10)

-0.0016
(-0.64)

ROA -0.0575
(-0.56)

-0.0815
(-0.73)

-0.0645
(-0.61)

-0.149***
(-2.58)

SIZE -0.0003
(-0.43)

0.0032
(1.14)

0.0002
(0.13)

-0.0008*
(-1.83)

Biến phụ thuộc
NPL

OLS FEM REM FGLS
Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.) Hệ số (Std. err.)

CG 0.0047
(0.78)

0.0027
(0.42)

0.0029
(0.48)

-0.0014
(-0.38)

ITRC -0.0034
(-1.02)

-0.0029
(-0.93)

-0.0035
(-1.10)

-0.0031**
(-2.06)

_cons 0.0526***
(3.34)

0.0045
(0.12)

0.0444***
(2.22)

0.0547***
(6.70)

Chú thích: *, ** và *** biểu thị mức ý nghĩa lần lượt là 10%, 5% và 1%.
Nguồn: Kết quả phân tích từ Stata

Kết quả hồi quy mô hình FGLS (Bảng 3), cho thấy 
có 6 biến tác động đến tỷ lệ nợ xấu của các NHTM 
Việt Nam bao gồm các biến thay đổi lượng mưa 
(RAIN), thay đổi nhiệt độ (TEMP), phát thải carbon 
(CARB), hiệu quả hoạt động kinh doanh trên tổng tài 
sản (ROA), quy mô ngân hàng (SIZE) và biến tương 
tác giữa BĐKH và CĐS (ITRC). 

Thứ nhất, biến thay đổi lượng mưa (RAIN) với hệ 
số ước lượng là -0.0293 cho thấy khi thay đổi lượng 
mưa tăng 1% làm cho tỷ lệ nợ xấu giảm 2.932% đơn 
vị ở mức ý nghĩa 10%. Điều này dường như không 
phù hợp với thực tế rằng lượng mưa lớn có thể làm 
tăng nguy cơ thiên tai gây ra những tổn thất lớn ảnh 
hưởng đến khả năng trả nợ của khách hàng, theo đó 
làm tăng nợ xấu cho NHTM. Tuy nhiên, tại Việt Nam, 
ở những vùng có thiệt hại về thiên tai nặng nề, các 
NHTM đều có chính sách xác định những khách hàng 
bị ảnh hưởng bởi thiên tai, từ đó hỗ trợ tái cấu trúc 
nợ, gia hạn thời gian trả nợ hoặc triển khai các gói tín 
dụng ưu đãi, giúp khách hàng có khả năng trả nợ thay 
vì rơi vào tình trạng nợ xấu.

Thứ hai, lượng phát thải carbon cũng tác động 
ngược chiều tỷ lệ nợ xấu với hệ số hồi quy là 0.0051 tại 
mức ý nghĩa 5%, hàm ý rằng khi phát thải carbon tăng 
sẽ làm giảm tỷ lệ nợ xấu tại các NHTM. Điều này phù 
hợp với nghiên cứu của Agboyor và cộng sự (2021) khi 
cho rằng biến đổi khí hậu có tác động phi tuyến tính 
đến sự ổn định của hệ thống ngân hàng. Sự gia tăng 
ban đầu của lượng phát thải CO2 có thể phản ánh giai 
đoạn đầu của quá trình công nghiệp hóa, khi đó, doanh 
nghiệp tập trung đầu tư vốn vào sản xuất, mang lại lợi 
ích ròng tích cực. Điều này có thể giúp người đi vay có 
cợ hội phát triển và cải thiện khả năng trả nợ.

Thứ ba, thay đổi nhiệt độ có mối quan hệ cùng 
chiều với tỷ lệ nợ xấu với hệ số tương quan 0.03533 
ở mức ý nghĩa 10%, tức nhiệt độ tăng sẽ làm tăng nợ 
xấu cho NHTM. Điều này phù hợp kết quả nghiên 
cứu của Fan và cộng sự (2023), tác động của biến đổi 
khí hậu đến chất lượng tài sản của các ngân hàng được 
đặc trưng bởi tính không đồng nhất đáng kể tùy thuộc 
vào nhiệt độ. Nền kinh tế Việt Nam chủ yếu là nông 
nghiệp nên khi nhiệt độ tăng cao gây nên các hiện 
tượng thời tiết cực đoan như hạn hán ảnh hưởng đến 
tăng gia sản xuất và thu hoạch mùa vụ. Từ đó các hộ 
gia đình rơi vào tình trạng khó khăn tài chính, dẫn đến 
tỷ lệ nợ xấu tăng cao. Đặc biệt các quốc gia đang phát 
triển, tác động của nhiệt độ đến rủi ro tài chính và nợ 
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xấu có thể mạnh hơn do hệ thống tài chính chưa đủ 
khả năng thích ứng với BĐKH.

Thứ tư, biến ITRC là biến tương tác giữa BĐKH 
và CĐS thể hiện vai trò điều tiết của chuyển đổi số 
trong mối quan hệ giữa BĐKH và RRTD của NHTM. 
Kết quả hồi quy cho thấy mối quan hệ ngược chiều 
giữa ITRC và NPL với hệ số tương quan 0,0031 và 
có ý nghĩa ở mức 5%. Điều này phù hợp với quan 
điểm của Pappas và cộng sự (2023) và Liu và cộng sự 
(2024), ICT đóng vai trò quan trọng trong việc cung 
cấp cảnh báo sớm về thiên tai, từ đó giúp phát hiện kịp 
thời các rủi ro tránh thiệt hại nặng nề về tài sản. Theo 
đó, khi các NHTM ứng dụng công nghệ số có thể làm 
giảm RRTD, phòng ngừa tỷ lệ nợ xấu tăng cao. Thực 
tế chúng ta có thể thấy Ngân hàng HSBC đã triển khai 
các hợp đồng thông minh để tài trợ chuỗi cung ứng 
bền vững, giảm thiểu rủi ro tài chính từ BĐKH, hệ 
thống cảnh báo sớm RRTD (EWS) dựa trên dữ liệu 
thời tiết theo thời gian thực. Từ đó giúp ngân hàng 
nhận diện sớm các khách hàng có nguy cơ mất khả 
năng thanh toán do BĐKH, các khoản vay có nguy 
cơ không thu hồi được nợ, giúp ngân hàng điều chỉnh 
chính sách tín dụng trước khi rủi ro xảy ra tránh gia 
tăng tỷ lệ nợ xấu. Tại Việt Nam, Vietcombank hay 
Vietinbank đã phát triển EWS để giám sát RRTD, 
cùng với xu hướng chuyển đổi số hiện nay, hệ thống 
này có thể được nâng cấp để tích hợp dữ liệu thời tiết, 
từ đó dự báo chính xác hơn tác động của BĐKH đến 
khả năng trả nợ của khách hàng.

Ngoài ra, kết quả hồi quy cũng cho thấy tác động 
của các yếu tố khác như tỷ suất sinh lời trên tổng tài 
sản (ROA), quy mô ngân hàng (SIZE) tới tỷ lệ nợ xấu 
(NPL). Tỷ suất sinh lời trên tổng tài sản (ROA) có mối 
quan hệ ngược chiều với tỷ lệ nợ xấu (NPL) ở mức ý 
nghĩa 1%, hệ số hồi quy là -0.149 cho thấy khi ROA 
tăng thêm 1%, tỷ lệ NPL sẽ giảm 0.149%, hàm ý các 
NHTM có lợi nhuận cao hơn thường có khả năng quản 
lý danh mục tín dụng hiệu quả hơn, nhờ vào nguồn vốn 
tích lũy đủ mạnh để phòng ngừa và kiểm soát tổn thất 
từ các khoản nợ xấu. Kết quả này cũng phù hợp với 
kết quả nghiên cứu của Makri và cộng sự (2014). Như 
vậy, kết quả hồi quy cho thấy rằng việc nâng cao hiệu 
quả hoạt động của ngân hàng, đặc biệt thông qua tăng 
trưởng lợi nhuận bền vững, có thể giúp giảm thiểu rủi 
ro tín dụng và cải thiện tỷ lệ nợ xấu. Điều này đặc biệt 
quan trọng trong bối cảnh biến đổi khí hậu và chuyển 
đổi số, khi các ngân hàng cần tận dụng công nghệ tài 
chính để nâng cao hiệu quả quản trị RRTD.

- Quy mô ngân hàng (SIZE) có mối quan hệ ngược 
chiều với tỷ lệ nợ xấu (NPL) ở mức ý nghĩa 10%, hệ 
số hồi quy là -0.0791 cho thấy khi SIZE tăng 1% thì 
tỷ lệ NPL sẽ giảm 0.0791%. Kết quả này phù hợp 
với nghiên cứu của Curak và cộng sự (2013), Jouini 
& Obeid (2020), các tác giả đã phát hiện ra rằng quy 
mô ngân hàng có tác động ngược chiều đến RRTD 
tại các ngân hàng. Điều này phù hợp với lý thuyết 

và thực tiễn ngành ngân hàng, khi các ngân hàng có 
quy mô lớn thường có hệ thống quản trị rủi ro tốt 
hơn, danh mục cho vay đa dạng hơn và nguồn lực tài 
chính dồi dào hơn để xử lý các khoản nợ xấu. Thực 
tế, các NHTM dẫn đầu về quy mô tại Việt Nam như 
Vietcombank, BIDV, VietinBank cũng thường có tỷ 
lệ nợ xấu thấp hơn so với các NHTM có quy mô nhỏ 
hơn hoặc ngân hàng tư nhân có vốn hạn chế. Điều này 
phản ánh rằng quy mô lớn giúp ngân hàng có lợi thế 
hơn trong việc kiểm soát tốt RRTD, đầu tư công nghệ 
và giảm thiểu các khoản nợ xấu.

3. Kết luận và khuyến nghị cho các NHTM  
Việt Nam

Nghiên cứu đã chỉ ra tác động của BĐKH đến rủi 
ro tín dụng qua tỷ lệ nợ xấu của NHTM trong điều 
kiện chuyển đổi số. Kết quả nghiên cứu cho thấy 
khi nhiệt độ tăng làm gia tăng rủi ro tín dụng tại các 
NHTM, tuy nhiên lượng mưa và phát thải CO2 tăng 
lại có tác dụng làm giảm rủi ro tín dụng. Đặc biệt, 
kết quả nghiên cứu khẳng định vai trò điều tiết của 
chuyển đổi số trong mối quan hệ giữa biến đổi khí hậu 
và rủi ro tín dụng của NHTM. Quá trình chuyển đổi 
số tại các NHTM tạo điều kiện thuận lợi và có vai trò 
quan trọng trong hoạt động quản lý rủi ro tín dụng của 
ngân hàng trước biến đổi khí hậu. Chuyển đổi số giúp 
các ngân hàng có thể quản lý rủi ro biến đổi khí hậu 
tốt hơn, giảm rủi ro tín dụng và nâng cao chất lượng 
tài sản của NHTM.

Các phát hiện từ nghiên cứu cho thấy biến đổi khí 
hậu đang đặt ra những thách thức lớn cho các NHTM, 
đòi hỏi các ngân hàng cần tăng cường các biện pháp 
quản lý rủi ro một cách hiệu quả, tích hợp đánh giá ảnh 
hưởng của biến đổi khí hậu vào quá trình quản lý rủi ro 
của các NHTM. Đồng thời, cũng khuyến nghị các ngân 
hàng cần đẩy nhanh quá trình ứng dụng công nghệ vào 
hoạt động quản trị rủi ro của ngân hàng. Việc ứng dụng 
công nghệ giúp các ngân hàng có thể dự báo được diễn 
biến cực đoan của khí hậu, đo lường được tác động của 
các sự kiện đó đến danh mục tín dụng của ngân hàng từ 
đó có những biện pháp kịp thời đảm bảo sự an toàn và 
ổn định trong hoạt động của ngân hàng./.
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